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MNOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA
Pabouass mporpamma mo xumuu s oOywarommxcst 11 kimaccoB paspaboTaHa B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHusiMu DerepabHOTO TOCYJaPCTBEHHOTO CTaHIapTa CPeAHEro 001ero oopa3oBaHusi, Ha OCHOBE
[TpumepHoi OCHOBHOI 00pa30BaTEeNbHONW MPOTrpaMMBl cpeaHero obmero odpaszoanus, 1o YMK O.C.
["abpuensH.

YpoBeHb 00pa3oBaTeNbHOM TpOrpaMMbl - 0a30BbIA. [Iporpamma OMONTHEHA HAIMOHATBHO-
pErMOHaNIbHBIM KOMIOHEHTOM. KosnuecTBo yacoB npenoaaBanust xumuu B 10,11 kitacce cocrasiser 2
yaca B Hezento (68 yacoB B roju).

st peanmu3amuu porpaMmbl  BeIOpaH yueOHO-meTtoauueckuii komiuieke (YMK), koropsiid
BXOJIUT B (peiepalibHbIN MepeyeHbh YYeOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K HUCIIOJIB30BAHUIO B
o0pa3oBaTeNbHOM IIpoliecce B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUSAX, PEATU3YIOMIMX 0O0pa3oBaTeIbHbIC
porpaMMbl 0o0IIero o0pa3oBaHUs U MMEKOIIUX TOCYJAPCTBEHHYIO aKKPEAUTALUI0 M 00eCIeUHBAFOIIHIA
o0ydeHue Kypcy xuMuu, B cootBercTBHH ¢ ®I'OC, Brimrovaromuii B ceds: ["adbpuensn O.C. Xumus. 10 k1.
YueOuuk s obmeoOpasoBarenbHbix yupexaeHuin. ®I'OC. — M.:[lpoda, 2019: I'abpuensu O.C.
Xumus. 11 k. Yuebnuk s o6meobpazoBatenbhbix yupexaenuit. ®I'OC. — M.:lpoda, 2019.

B cucrteme ecTeCTBEHHOHAYYHOTO O00pa30BaHUS XMMHSI KaK YICOHBIM MPEIMET 3aHUMACT BAKHOE
MECTO B IO3HAHWU 33aKOHOB MPUPOJIbI, (POPMHUPOBAHUM HAYYHONW KAPTHUHBI MHUpPA, CO3JAHHUH OCHOBBI
XUMUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOUMBIX JJI TTOBCEIHEBHOM KU3HU, HABBIKOB 3JI0POBOTO M 0€30MAaCHOTO JIJIsi
YeloBeKa U OKPYKaIoIel ero cpepl 00pas3a )KU3HH, a TAKKE B BOCIIUTAHUHU SKOJIOTUYECKON KYJIBTYPHI.

VYceneurHocTh U3ydeHUs XMMHUHU CBSi3aHA C OBJAJACHUEM XHMHMUYECKHM S3BIKOM, COOJIIOJICHHEM
npaBusl  Oe3omacHOM  pabOThl MPH  BBHIMOJTHEHHUH XUMHUYECKOTO  OSKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHUCJICHHBIX CBA3€H XUMHH C IPYTUMU MIPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkJIIO4YaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM U opraHndeckoi xumuu. [aBHOI nuaeeit
MpOrpamMMBbl SIBJISIETCSL CO3/IaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUW IO XUMHUH, BBIPAKCHHBIX B
dbopMe, COOTBETCTBYIOLIEH BO3PACTy 00YJAIOIIUXCSI.

B copepxaHuu 1aHHOTO Kypca IpeJCTaBICHbl OCHOBOMNOJArarwlue XUMUYECKUE TEOPETHUECKHE
3HaHUS, BKIIIOYAIOIINE U3YUYEHHE COCTaBa U CTPOCHMS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHUS,
IPOrHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIIEJOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKHX NpPEBpAIlCHUH U
nyTel yrnpaBieHHs] UMU B LEJSIX MOTyYeHUs BEIIECTB U MaTepUasoB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4€HHS HEOPTaHWYECKOM XMMHH COCTABJIIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [leproanueckuii 3akon J[.M1. MenneneeBa ¢ KpaTKMMH CBEJECHUSAMH O CTPOEHUU aTOMa, BUAAX
XUMHUYECKON CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUA.

Peanuzamust naHHOW mporpamMmbl B Tpoliecce OOydeHHs TMO3BOJIUT OOYYaIOUIUMCS YCBOUTH
KJIFOUEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETCHIIMHU U TIOHSTh POJIb U 3HAUECHUE XUMHUH CPEIU APYTUX HAYK O MPUPOJIE.

ba30BbIil Kypc XxuMHuH B 8 KJIacce MOCTPOEH, UCXOMs U3 YKPYIHEHHOW TUIAKTUYECKOW €IMHULIBI
«XMMHYECKHH DIJIEMEHT», KOTOPBI MOXET CYIIECTBOBaTh B BHJIE€ aToMa, OOpa3oBBIBATH IPOCTOE
BEILIECTBO M BXOJIUTHh B COCTaB CI0KHOro. [loaToMy mocie BBeAEHUs HU3Y4arOTCs TPU TEMBL: «ATOMBI
XUMHUYECKHX 3yieMeHToB», «lIpocTbie BemiecTBa», «CoeqUMHEHHMS] XMMHUYECKHX 3JeMEeHTOB». Jlormka
MOJICKA3bIBAET, YTO IMOCJIEC M3yYEHHUS COCTaBa BEIIECTBA HEOOXOAMMO H3YYUTh €ro CBONCTBA, TTOITOMY
yeTBepTas TemMa — «3MeHeHus, TPOUCXOIAIINE C BEHIECTBAMUY. BOTBIIMHCTBO XMMHYECKUX PEaKIIHA
MPOUCXOAUT B PAcTBOpax, U MOITOMY Kypc 8 Kjacca 3akaHuumBaercs TeMol «PactBopenue. PacTBopbl.
Peakniuun monnoro obmena m OBP. CpoilicTBa pacTBOpPOB 3yIeKTpoauToB». Kypc xummm 9 kmacca
HauMHAeTCs ¢ 000OIIeHus 3HAHWHM ydalmxcs MO Kypcy 8 Kiacca, OCHOBOW KOTOPOTO SIBISIETCS
[Tepnonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xumuieckux 3rmeMeHToB .M. Menneneesa. Kpome
TOT0, 0OOIIAIOTCS CBEICHUS O XUMUYECKUX PEAKITHIX U UX KJaccuHUKay — 3HaHUS 00 yCIOBHSIX,
B KOTOPBIX  TPOSBIISIIOTCS XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, M CIOCO0AX YIPAaBICHUS XUMHYCCKUMHU
mpoleccamu. 3aTeM pacCMaTpPUBAIOTCS OOIIME CBOMCTBA METANIOB U HeMeTalioB. [IpuBoasITCsS cBOlCTBA
HIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIIJIOB U TaJOre€HOB (IIPOCTHIX BELECTB U COCTUHEHUI TaJOT€HOB),
Kak HanboJiee IPKUX MPEACTaBUTEIICH ITUX KJIACCOB DJIEMEHTOB, U UX CPABHUTENIbHAS XapaKTepUCTHKa. B
Kypce moJIpoOHO pacCMaTpUBaIOTCSA COCTaB, CTPOEHUE,  CBOMCTBA,  MOJy4eHHE U TNPUMEHEHHE



OTJICIbHBIX, BaXXHBIX B XO3SIICTBEHHOM OTHOILIEHUU BEIECTB, OOpa30BaHHBIX 3JIeMEHTaMH 2—3-TO
HEPUOOB.

Pemenuto 3amgaun GOpMUPOBAHMS Yy YYAIIUXCS IKOJOTUYECKHU II€JIeCO00pa3HOro MOBEACHUS B
OBITY U TPYIOBOW AESTEIBbHOCTU CIIY’)KUT BBEIACHHE IKOJIOIMUECKOTO KOMIIOHEHTa B TEMBI BOCBMOI'O
knacca «[IpeBpamienue BemecTB. Poib XuMuu B KH3HU 4deloBeKkay», «BaxHeilmine kiacchl OMHApHBIX
COEIMHEHUN — OKCHJABI M JIETY4ME BOJOPOJHBIE coeluHeHus», «lIpocTble BelecTBa — MeETALIbIY,
«[IpocTbie BemiecTBa — HeMeTaIIbDy, «OcHOBaHUMY, «Kuciaotey, «Conny, «YUCThie BEIIECTBA U CMECH»,
«Du3nyecKue sBICHUS B XUMUN», «XUMHUYECKUE peakuumn», «PactBopenue. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B
BO/Ie», «OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakuun». B 9 kiacce — 310 TeMbl «Koppo3usi MeTaioBy,
«CoenuHeHUs METOYHBIX METALIOBY, «O0IIas XapakTeprCcTUKa raJloTeHOBY, «CepHas KUCIO0Ta», «A30T
U €ro CBOMCTBa» «AMMHUAK M €ro cBoMCcTBay», «Okcuasl yriaeponay, «llomumeps».

B n3ydyeHun Kypca 3HauMTeIbHas pOJib OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY 3KCIEPHUMEHTY: IPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX U JIAOOpaTOpHBIX paboOT, OIMUCAHHIO PEe3YyJbTaTOB YUYEHUYECKOIO HKCIIEPUMEHTA,
COOJIOZCHUIO HOPM U IpaBuUJl 0e30MacHON paboThl B XMMHUYECKOM j1abopaTropuu. BBeneHHBIH B Kypc
XUMHYECKHM JKCHEPUMEHT IMpeclieflyeT Leidb cHOpMHUpOBATh y YYalIUXCS MPAKTUYECKHE HABBIKU B
IPOBEJCHUN OCHOBHBIX XUMHUYECKHX OIepalnuid, NpUOOIIUTh MX K CaMOCTOSTENIbHON XUMHUYECKOU
pabote, 00yunTh 0€30MaCHOMY M SKOJOTHYECKH IPAaMOTHOMY OOpAaIlleHHIO C BEIIeCTBaMU B OBITY U Ha
npou3BoJcTBE. OCHOBHOM JMIAKTHMUECKON LEJIbI0 IPAKTHUYECKUX PAOOT SBISETCS MOBTOPEHUE U
0000111eHIEe 3HAHUN TI0 MPOMIEHHOM TeMe, TOITOMY XUMHUYECKHI MPAKTUKYM, KOTOPBIA B yueOHUKE JaH
0J10KOM, IPOBOJUTCS MO Mepe n3ydeHust marepuaia. [lporpamma obecnieueHa nepeyHeM o00pyAOBaHUS B
COOTBETCTBUU C 00s13aTeIbHBIM MUHUMYMOM COJIEP>KaHusl, YTO MMO3BOJISIET BBIMOJIHSATH BCE MPAKTHUECKUE
paboThl. B citydae HEXBaTKM XMMHUYECKHX PEAreHTOB, U3 MPAKTUYECKUX PadOT UCKITFOYAIOTCS OTACIbHBIE
OMBITBl WJIM 3aMEHSIOTCA peakTUBbl. Tak, U3 MpakTudeckol paboTel Ne4 HCKIIOYEH OIBIT
«B3anmoneiictBue xnopuna xkenesa (11I) ¢ poganugom xanusi», u B onbite «B3aumoeiictsue Mpamopa ¢
KHUCITIOTOI» Mpamop 3amMeHeH Ha mell. W3 mpaktuueckoil pabotel Ne 8 uckmoueH ombiT «llomyuenue
okcupa cepol (IV)». Ilpaktuueckas padora Ne9 pazpaboTaHa yuuTelaeM B COOTBETCTBUU C UMEHOIIUMUCS
peakTHBaMH M yMeHMAMH ydamuxcs. llpaktudeckune pabotsl Ne2,3,4 mepecTaBieHbl MecTaMu B
COOTBETCTBUHU C JIOTUKOW H3y4yeHHs Martepuana. B 9 knacce npaktuueckue padotsl Nel,4,5 pazpaboTtanbl
YUUTENIEM B COOTBETCTBUHU C UMEIOIIMMHUCS PEAKTUBAMU U YMEHUSMHU yJalIUXCs.

WN3yyenne mnpenmera «Xumus» B YacTh (GOPMUPOBAHUA Yy OOy4aromMxcs HaydHOIO
MHUpPOBO33PEHHUS, OCBOEHHMsS OOILIEHAayyHBbIX METOJOB (HaOmIo/leHHe, U3MEepeHHe, HKCIEPHUMEHT,
MOJIEJIUPOBAaHUE), OCBOEHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHMs] HAy4yHbIX 3HAaHUM OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3iX ¢ mnpeameramu: «buonorus», «l'eorpadpus», «Mctopus», «JIutepatypay,
«MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKM3HEAEATEIbHOCTH», «Pycckuit s3b1k», «Duszukay,
«IKOJIOTUS».

Peanuzanus naHHOW mporpaMmbl B Ipolecce OOydeHHs IO3BOJUT OOydYarolUMCSl YCBOMTH
KIIIOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MTOHATH POJIb U 3HAUEHHWE XUMHHU CPEIU APYTUX HAYK O MIPUPOE.

IInanupyemMble npegMeTHbIE Pe3yIbTATHI OCBOCHUS Y4eOHOT0 NpeMeTa

B pesynbrare uzyyeHus XxuMuu

BbInyCKHUK Hay4YuTCH:

® XapaKTepH30BaThb OCHOBHbIE METObI TO3HAHUS: HAOIIOACHHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OMNUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, FA3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIAEISAS UX CYLIECTBEHHbBIE
IIPU3HAKY;

® DPACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHMX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUU
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOXKHOE BEILECTBO», «BAJNIEHTHOCTH», «XUMHUYECKAs PpEaKLus»,
HCITOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pacKphIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUU;

® pazaMyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;



® HaA3bIBATh XMMHYCCKUEC DJICMCHTEIL,

® ONpEeneNsATh COCTaB BEUIECTB 110 UX GopMyliam;

® OIpEIENATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX

® OIpPEICATh TUI XMMUYECKUX PEAKIINA;

® Ha3bIBaTh NPU3HAKH U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUIL;

® BBISBIATh MPU3HAKHU, CBUACTEILCTBYIOIIME O NPOTEKAHMM XUMHUYECKOM peakiuu Mpu
BBIIIOJIHCHUH XUMHUYCECKOI'O OIIBITA;

® COCTaBIATH GOPMYIbI OMHAPHBIX COCIUHEHUM;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIU;

e co0r0IaTh MpaBmiIa 6€30MacHO padOTHI MPH MPOBEICHUH OIBITOB;

® [I0JIH30BaThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIO0H;

® BBIUUCIISITE OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO0 XUMHUYECKOTO JIEeMEHTa 1o (popMysie COSTMHEHUS;

® BBHIUMCIITH KOJMYECTBO, OOBEM HIIM Maccy BeIIeCTBA IO KOJHMYECTBY, 00OBEMy, Macce
pEareHToB WK MIPOJIYKTOB PEAKLIUH;

® XapakTepu30BaTh (U3MYECKHEC W XMMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpOJa H
BOJIOPO/Ia;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOI;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM MMyTEeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHAa ABOTAApO;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETIOBOH 3 (HEKT peakiumy, «MOJSPHBIA 00bEM»;
XapaKTepU30BaTh GU3NUICCKUEC K XUMUICCKIE CBOHCTBA BOJIBI,
PacKpbIBaTh CMbICII TTIOHATHS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJK PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PaCTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEIECIIEHHON MAaCCOBOM JTOJIEN PACTBOPEHHOIO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COEIMHEHHUS U3YYEHHBIX KIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICIA;

® OIpEeTsATh NPUHAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIACCY COCIMHEHU;

® COCTaBJATH GOPMYIbI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUHN U3yUSHHBIX KIIaCCOB;

® [POBOJUTH OIBITHI, MOATBEPXKAAKIINE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

® pacrno3HaBaTh OMNBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KHUCIOT M IIEJIOYEH MO M3MEHEHHIO OKPAaCKH
WHJUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMOCB3b MEXKY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSCHATh (UBNYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOT0) HOMEpa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIIBI U IEproa B nepuoandeckon cucreme J1.11. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CTPOSHUS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B Ipeleiax
MaJIbIX TIEPHOJIOB U TJIABHBIX TIOJITPYIIIL;

® XapaKTEPU30BaTh XUMUUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOa A0 KAJIBIIHs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOSHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISATh CXEMbl CTPOCHHSI aTOMOB NepBbIX 20 3nemMeHToB mepuoaudeckoil cucremsl JI.U.
Menneneena;

® pACKpBIBaTh CMBICII MOHITUI: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJEKTPOOTPUILIATEIBHOCTHY;

® XapaKTEpPU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (PU3UUYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAJUIMUECKOU
pELIETKY;

® OIpEIesATh BUJI XUMAYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSX



e u300pakaTb CXEMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPAa30BAaHHBIX pPa3HBIMH BHJIAMHU
XUMHYECKHX CBI3CH;

® DPacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «MOHY, «KAaTUOHY», «AHUOHY, «IJIEKTPOIUTHIY, «HEITEKTPOIUTHI,
«OIEKTPOJIMTHYECKAsT JTUCCOIUALIASY, «OKUCIUTENbY», «CTENEHb OKHUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY,

® ONpEeNeNsATh CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa HJIEMEHTa B COCIMHEHUH;

® pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHUH IEKTPOIUTHUECCKON TUCCOIUAIINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTUUECKOMN AUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIeJI0UeH, Coe;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh IIpollecca BJIEKTPOJUTUYECKOW JTUCCOIMAIMU U PEAKIUNA HOHHOTO
obMeHa;

® COCTaBJIATH IOJIHBIE M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKlud OOMEHa;

OTIPEICIIATh BOZMOKHOCTh MPOTEKAHMSI pEaKIlii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIIMH, MOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;
OTPENIETSATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTABJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIInu;

KJIACCU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUH 10 PA3TMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIJIOB;

® IPOBOAUTH ONBITHI IO TOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M HU3YYCHHIO XHMUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

® pacno3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJIEKUCIIBIN T'a3 U aMMHUAK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBA IO WX (opmyse: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METAHOJ, 3TAHOII,
[VIMLEPUH, YKCYCHAash KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHUCJIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTa, OJIEUHOBAsl KHCIIOTA,
TJII0K034;

® OIICHUBAThH BIMSHUE XUMHUUECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpENeNsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUsl PEaKLM HEKOTOPBIX MPEACTABUTENIEH OPraHUYeCKHX
BEIIIECTB C KUCIOPOIO0M, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAaHUSIMHU, TaJIOTCHAMH.

BpINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

® gbI08UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHNAILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOLICNBAX 8eujecms
HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CIMYNAMb 8 XUMUYeCKUe peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyuil;

® Xapaxmepuzoeamsv 6euwjecmea Nno COCMAsy, CMPOEHUI U CBOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIEOCTBEHHbIE C853U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTMUKAMU 8eUlecmed;

® CcOCmagnAmeb MOJEKYIApHble U NOJHble UOHHblE VPAGHEHUs NO COKPAUJEHHbIM UOHHbIM
VPaHeHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CnocooHoOCmb sewecmea nposA6IAmb OKUCIUMeibHble unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCHBA C YUEMOM CMeneHell OKUCTIeHUs. dIeMeHMO08, 8X00AWUX 8 e20 COCMAs;

® CoCmasnAms YpPAaGHeHUs peaxyutl, COOMEemcmayowux nocie008ameibHOCMU NpespaujeHull
HeOp2aHUYecKux euecmas pasiuyHulX Kiaccos,

® 8blI0GUCAMDb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOMe3bl O  pe3yabmamax 6030elCmeus.
PA3TUYHBIX PaKMOPO8 HA U3MEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peakyuu,

® uCnoIvL306amb NpUOOpPemeHHble 3HAHUSL OISl IKOAOSUYECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
oKpYdfcaroueli cpeoe;

® UCNONB306aMb NPUOOPEemeHHble KIlouesble KOMHemeHYuu NpuU BblNOJHEHUU HNPOEKMOos8 U
V4eOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay N0 U3VHEHUI0 CBOUCME, CNocob08 NONYyYeHUs: U PACNO3HABAHUS
seuecmas;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCTBAX U XUMUHLECKUX NPOYeccax,



® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAVUHOU UHGOpMayuu, HedoOpoco8ecmHoll pekiame 8

cpedcmaax Maccosoll ungopmayuu;
® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU O]l NPAKMUYECKOU OesimeabHOCmu

yenogexa;
® co30asamv MOOenu U cxemvl OJisl peuleHuss Y4eOHblX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay; NOHUMAMb

HeoOxXo0UMocmy  coON00e U NPeONnUCanHull, npeonazaemvlx 6 UHCHMPYKYUAX HO UCNOJb308AHUIO
JleKapcmae, cpeocma OblmoBo Xumuu u op.

OIIUCAHHUE MECTA YYEBHOI'O ITPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

Pabouast mporpamMma paccunTana Ha 68 yueOHBIX Yaca (2 4aca B HEJIEIIO).



11 xaace

HazBanue teMbl

Koi-
BO
JacoB

Copneprxanue yueOHOM TeMbl

Crpoenue
BELIECTBA

12

Memoowvl nosnanua 6 xumuu. Haydunble MeTOIbl NO3HAHUA
BEIIECTB M XUMHYECKHMX sBJIcHMU. Ponb skcriepuMeHra u
TEOpUU B XUMHUU. MoJennpoBaHue XMMUYECKHUX IIPOLIECCOB.
Cogpemennvie npedcmaenenus 0 CMpPOEHUU amoma. ATOM.
Mogenu crpoeHust atoma. SOpo M 3IEKTPOHHAs 000J0YKa.
OJIEKTPOHBI, TMPOTOHBI, HEUTPOHBHI. N3otombl.  AtomHBIE
opbutanu. DJEKTpOHHasl Kiaccu(UKauus 3JI€MEHTOB, S-, P-
aneMeHThl. OCHOBHbBIE IpaBWJIa 3aIOJHEHUS AJIEKTPOHAMM
AIIEKTPOHHBIX 000J10Y€eK. Ocobennoctu CTpOCHUS
DIIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB TMEPEXOIHBIX DJIEMEHTOB.
ITeproanueckuii 3aK0H U NEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX
anemeHToB J[.M.MeHneneeBa, uX MHUPOBO33PEHYECKOE U
Hay4yHOE 3HAYCHHUE.

Xumuueckas ceéazb. KoBajieHTHasi CBS3b, €€ PA3HOBUIHOCTU U
MeXaHU3Mbl 00pa3oBaHMs. DIEKTPOOTpULIATEIbHOCTh. CTeneHb
OKHUCJICHHUS U BAJIEHTHOCTb XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. oHHas
Xxumuueckas cBs3b. KaTnoHel u aHMOHBL. Mertaumueckas
cBsA3b. BoopoaHas cBs3b, ee poiib B POPMUPOBAHUU CTPYKTYP
ouononumMepoB. Equnas npupoaa XMMUYECKHUX CBSI3€H.
Bewecmeo. KauecTBeHHBII UM KOJWYCCTBCHHBIM COCTaB
BellecTBa. BermecTBa MOJNEKYISPHOIO M HEMOJEKYJISPHOIO
crpoenus.  [lomumepsl.  MoxeBckuii  3aBoj  IuiacTmacc.
Kpucrannnueckue pem€Tky BELIECTB C PAa3IMUYHBIMHM THIIAMH
XUMHUYECKOH cBA3U. [IpuumHBI MHOrooOpasusi BEIIECTB:
WU30MEPHsI, TOMOJIOTHs, aioTponus. YwucTele BemecTBa H
cMecu. CriocoObl pa3fiesieHus cMeced M WX HCIOJb30BaHUE.
OunctHblE  coopykeHuss ropoma  Mxescka.  SIBnenus,
IIPOUCXOJAIINE TPU PACTBOPEHUM BEIIECTB — pa3pyLICHHUE
KPUCTAIJIMYECKON  peweTkd, Auddys3us, Auccoluanus,
ruaparanus. MctuHable pacTBopbl. PacTBopeHue kak (u3uko-
xumudeckuit mponecc. CriocoObl BhIpaXKEHUS KOHIIEHTpPALUU
pacTBOpOB: MaccoBas JOJS  PAacTBOPEHHOIO  BEILECTBA.
Jucconumanus 3J€KTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CHIIbHbIE U
ciabple 3JeKTponuThl. [loOHATHE O JHUCIEPCHBIX CHCTEMax:
omnpezeneHue M Kiaccupukauug. 30JM, TeId, MHOHITHE O
Kosutonax. JlucnepcHele cucTeMsl B Ipupoae Y AMYPTHH.

XUMHUYECKHUE
peakuuu

10

Knaccugukanuss XuMHUECKUX peakUUi B HEOPraHUYeCKOH u
oprannueckoit XxuMuu. CKOpPOCTh peakliy, €€ 3aBUCUMOCTb OT
pa3nuyHbIX  (pakTopoB. TemymoBod 3(p(deKT XUMHUUECKOH
peakiuu. Karanuzatopsl u katanus. OOpaTUMOCTh peakiuil.
XUMHUECKOE PaBHOBECHE U CIIOCOOBI ero cMmeneHus. Peakiun
MOHHOTO OOMEHa B BOJHBIX pacTBOpax. OJEKTPOJUTHI H
HeanlekTpoauTel.  Cpena  BOOHBIX — pacTBOPOB:  KHUCIas,
HeWTpanbHas, IenoYHas. Bogopoansii mokaszarens (pH)
pactBopa. IloHsTne «ruaponus». ['MAPOIU3 OpPraHUYECKUX




BEUIECTB U €ro 3HadeHue. I'maponus cosieil. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLUUU. OIJIEKTPOJIU3 pPacTBOPOB U
pacmiaBoB.  [IpakTudeckoe  IPUMEHEHHE  BJIEKTPOJIMU3a.
[IpoBenenne XMMHUYECKMX peakuid B pacTBopax. BojHbie
pecypcel Yamyptuu. IIpoBeneHrne XMMUYECKUX PEAKIUU MpPU
HarpeBaHuu. Muaukatopel. OnpeneneHue XxapakTepa Cpebl.

BemecTBa u ux
CBOICTBA.

12

Knaccudukanus HEOpraHMYECKHX COCIUHEHUH. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX COECIMHEHUM.
Mertannsl. Ilonoxenune MeramnoB B IICXD u crpoeHue ux
aToMOB. Metamnuueckas cBs3b. Metaiisl B mpupoae. O0miue
¢dusnueckue u XUMHUYECKUE CBOMCTBA METaJlIOB.
DIIEKTPOXUMUYCCKUNA PsAJ HanmpspDkeHuH wMertamwioB. OOrue
crnocoObl moayuyeHuss MetaioB. Ilonstue o Koppo3um
MeTayioB. CrocoObl  3alIUTBl  METAJIOB  OT  KOPPO3UHU.
WxeBckuit metaimyprudeckuid 3aBox «Vbxcrane». Hemeramisl.
[Tonoxenune HemeramwioB B IICXD u cTpoeHne ux aTroMoB.
DNeKTPOOTPULIATENBHOCTD. OxucauTenpHo-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA TUIMUYHBIX HeMeTaioB. O0mas
XapaKTEepUCTUKA IOArPyNIBl rajgoreHoB. PacrnpoctpaHenue B
IpUpPOJE, MOJIy4eHHE, CBOICTBA. Knaccudukanus
HEOpPraHMYECKUX M OpraHM4eckux kuciaor. OOuue cBoiicTBa
kucnoT. OO1ue mpeacTaBieHuss O MPOMBIIIICHHBIX CIIoco0ax
MOJIyYEHUSI XUMUYECKUX BEILECTB (Ha MpUMEpPE MPOM3BOACTBA
CEpHON KHCIOTHI). XHMHUYECKOE 3arps3HEHHE OKpYyKarolen
cpensl U ero nocieacTusd. Knaccnpukaius HeOpraHuIecKux u
OpraHUYEeCKUX OCHOBaHHWI. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI.
Knaccugukarus coneit. XuMHueCKue CBOMCTBA M IPUMEHEHHE
coner. Baxueiimme npexncraBurenn kiacca. llonstue o
TE€HETUYECKOH CBSI3U M TEHETHYECKUX Ps/Iax B HEOPraHUYECKON
U OpraHM4ecKod XHWMHH. [eHeTnueckue psaapl MeTala,
HEMETaJUIa W TEPEXOAHOro ajeMeHTa. |eHeTudeckue psbl
OpraHMYeCKUX  BeWeCTB.  EIMHCTBO  MHpa  BEILECTB.
XHWMHYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENBHBIE W IOJAEJIOYHBIC
martepuansl. BemectBa, wucmone3yemble B - nosnurpadum,
JKUBOIIMCH, CKYJIBITYpE, apXUTeKType. MuHEpaabHble pecypcehl
VYamyprun. KadecTBeHHBII M KOJWYECTBEHHBIM  aHAJIN3
BenlecTB. KauecTBeHHbIE peakuMM Ha  HEOPraHMYECKHE
BEII[ECTBA U HOHBI, OTACIIbHBIE KJIACCHI OPTAHMYECKUX BEIIECTB.

11 kaacce

No

ypo
Ka

HanmenoBanue
paszienoB, TEM

Kozx- DopMBI KOHTPOJIA
BO
4acoB

CTtpoeHue BellecTBa

12
4acoB

CTPOCHUHU aTOMaA

OCHOBHEBIE CBEIIEHUS O

3HaHI/IH, YMCHHA U HaBb

NuauBuyanbHbIA
ompoc.

3HATh: BaXKHEHIIME XWMHYECKUE T
MOJIEKYJIa, XUMHUYECKHM  DJIEMEE
COBPEMEHHBIE TPEACTABICHHUS O CTJ
CYIIHOCTb TOHATHUSL  <«DJIEKTPOHH:




dbopMbI opOuTaNEii, B3aMMOCBS3h H(
SHEPTUU IIEKTPOHA.
YMeTh: COCTaBIATh JIEKTPOHHBIE (PO

2 | [lepuonnueckuit ®poHTaNbHBI  ompoc. | 3HaTh: cMbIcH U 3HadeHue I3, rop
3aKO0H CTPOCHHUE Pabota 10 | BEPTUKAJIbHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U UX
aToMa. JUIAKTHYECKOMY YMeTh:  XapakTepHU30BaThb  DIIEM

Marepuaiy. IEPUOJOB 10 MX IIOJIOKEHUIO B
cucteme JI.11.Menneneena

3-4 | XuMHUYECKHE  CBS3H. [IpoBepounas paboTa. 3HaTh: BAJKHEHIINE XHAMHUYEC)
Honnass xuMmyeckas «XMMHYECKass  CBA3bY, KiIaccudm
cBaA3b.  KoBasieHTHas XUMUYECKON CBSI3M U XapaKTEPUCTH
XUMHMYECKas CBA3b. HUX.

YMeTh: onpeaensaTe TUI XUMHYE
COCIMHEHUAX, COCTAaBJIATh CXEMb
XUMHUYECKUX CBSI3EH, 00BSICH:
XMMHUYECKOH CBSI3U

5 | Meramueckas u @poHTaIBHBIM  ompoc. | 3HATH: BAKHEUIINE XHAMHUYEC]
BOZOPOJHAs Pabota IO | <XXMMHYECKasi  CBs3b», Kiaccuu
XUMHYECKHE  CBS3U. TUIAKTHYECKOMY XUMHUYECKON CBSI3U U XapaKTEPUCTH
Enunasn Ipupoa MaTepuainy. HUX.

XUMHUYECKUX CBs3EH YMeTh: omnpeaensaTe TUI XUMHYE
COEIMHEHUX, XapaKTepU30BaTh CBO
[0 TUIy XMUMHYECKOH CBS3U, 00bS
XMMHUYECKOH CBSI3U

6 | Bemecrtsa @poHTaIBHBIM  ompoc. | 3HaTh: BaKHEHIINE XUMUYECKUE T1OH
MOJIEKYJISIPHOTO U Pa6ota 10 | MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJIAPHC
HEMOJIEKYJISIPHOTO TUIAKTHYECKOMY XapaKTePUCTUKU  BELIECTB  MOJIC
CTPOEHHS. Tunsl MaTepuainy. HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
KPUCTATTNYECKUX YMeTh: OOBACHATH 3aBUCUMOCTH CE
pewmérok. ITonumepsl. OT HUX COCTaBa U CTPOCHHS, X

CBOMCTBAa BEIIECTBA IO THIY K|
PELIETKMU.

7-8 | CocraB BemiecTBa, WX @poHTaNbHBIA  Onpoc. | 3HATH: IIPUYHHBI MHOTr0o00pa3
MHOTroo0pasue. Pabota 1o | yHKIIMOHAJIbHBIE TPYIIIHL.
["a3zo006pa3Hnsle, TUJAKTHYECKOMY YMeTs: pemaTs 3a/1a4u Ha Ta30BbIe 3:
TBEpABIE U JKUIKHE MaTepuainy.

BEILIECTBA.

9 | IIpaktuyeckas pabora IInceMeHHBINM OTYET 3HaTh: OcHOBHBIE IpaBwia Tb, ocHi
Nel «ITomyuenue, MOJIYdeHUsSI, COOMpPAaHHS W PaCIO3
cobupaHue u (BOoIOpOA, KUCIOPO/, aMMHUAK, YTJIEK]
pacro3HaBaHUE ra30By YMeTh: BBINONHATE XMUMHYECKUH 3

MIOJIYYEHHUIO T'a30B B JIa0OPATOPHUH.

10 | ducnepcHble @pOoHTaNIBHBIN OIPOC. 3HaTh: onpeereHne U Kiaccupukail
CUCTEMBI. CUCTEM, IIOHATHS <«UCTUHHBIE» U

pacTtBopbD», 3 dext Tunnans.

11 | CocraB BELIECTBA. @poHTAIBHBIN OIIPOC. 3HaTh: CIIOCOObI pa3/ieNeHus: cMecei
Cwmecu. XUMHYECKYIO TEOPHIO PACTBOPOB

VYMeTh: BBIUUCIATH MAacCOBYIO U O
KOMIIOHEHTa B CMECH, MACCOBYIO [IC
pacTBopeE.

12 | OGoOmieHMe " Pabora B mapax. PabGora | 3HaTh: BOKHEUIIINE XUMHYEC]




cucTeMaTu3anus o TUJTAKTUYECKOMY | «XMMHYECKHH 3JIEMEHT, aTon

3HaHUMl 1Mo  TeMme MaTepuany. OTHOCHUTENIbHbIE ATOMHAs U MOJIEK)

«CTpoeHue BeuiecTBa U30TONBI, XUMHYECKasi CBA3b, M
Mmacca, MOJIApHBIN 00beM, BellecTBa
U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS», OC
XUMHUU «IIOCTOSIHCTBA cocral
NEPUOTNIECKUN 3aKOHY, TEOPUIO XUM
VYMeTh: omnpeneniartb TUII XHMHYE
COCIMHEHUSAX, OOBACHATH NPUPOL
CBSI3H, XapakTepu3oBaTh  3Je!
NEPUOJIOB IO HX TMOJIOKECHHIO B
cucteme JI.11.Menneneena

XuMHYecKHe peaKkiuu 10
4acoB

1 3- | Knaccudukarus 2 @poHTaNIbHBIM  ompoc. | 3HaTh: KaKUe MPOLECCHl Ha3bIBAIOTC

14 | xuMuYeckux peakuuii Pabota 0 | peaklMsMH, B YEM UX CYThb
B OpraHMYecKOH U T TAKTHIECKOMY Ymerb: yCTaHaBIINBATh n
HEOpraHu4ecKou MaTepuainy. KOHKPETHBIX peakuuil K pas3nyH
XAMUH. TermoBoi pa3IMYHBIM MMPU3HAKAM KJIacCU(UKAI
ahdexT XUMUYECKOM
PEaKIHH.

15 | Cxopoctb 1 PaGora B rpynmax. 3HaTh: MOHATHE «CKOPOCTh XMMHYE
XUMHAYECKON peaKIiu (bakTopsl, BIHUAIONIME HA  CKODP

IOHATUE O Karajau3arope U W
JecTBUs, PePMEHTHI-OMOKATAIN3ATC

16 | Ob6partumocTh 1 IlucbmeHnHas caMmocTosi- | 3HaTh: KJIACCU(PUKALMIO  XMMHUYEC
XUMHAYECKON PEaKIIHH. TeNbHas paboTa. MIOHATHE «XMMHYECKOE PaBHOBECHE)
XuUMHUYECKOe CMEILEHHS
paBHOBECHE "

CIOCcO0BI ero
CMEIICHHUSI.

17 | Ponb BOJIbI B|1 Pa6ora B rpymnmnax. 3HaTh: TIOHSTHS «QIIEKTP
XUMHAYECKUX «HEDJIEKTPOJIUTBI», TPUMEPHI CHIIb!
peaKIusIX. TOU. AJIEKTPOJIUTOB, POJIb BOJABI B XMMMUE
Peakun MOHHOTO CYIIHOCTh MEXaHHM3Ma JHCCOIHAL
oOmeHa nonoxeaus TO/I.

18 | I'maponu3 2 Pabora B mapax. 3HaTh: TUIIBI TUIPOJIM3A COJEU H
OpTaHUYECKUX " COCIIMHEHUH.

HEOPraHNYeCKuX YMeThb: COCTaBIIATh YPaBHEHUS TUAP
COCIMHEHUIA. s CTYIICHB ), ONIPEIEIISTH XapaKTep Cp:

19 | OxucnurensHO- 1 Pa6ora B mapax. 3HaTh: TOHSATHUS «OKUCIUTENBY, «BC
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE «OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBIIEHHEY, O
peaKkuuu. DIEKTPOIHU3. peaKkIuii HFOHHOTO OOMEHa.

YMeTb: COCTaBIATh ypaBHEHHUS
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
20 | O00OwEeHue nl|l Pabora Mo | 3HaTh:  TIOHATHS  «BEIIECTBOY,




CHUCTEMAaTU3aLHs TUIAKTHYECKOMY AIIEMEHT, «aToMm»,
3HAHHU IO TEME. MaTepuaiy. «QIEKTPOOTPULIATEILHOCTEY,

21 | KonrponbHas pabora | 1 KoMOuHMpoBanHas «CTENEHb OKUCIIEHUS, «BEILLECTBA M
Nel «CtpoeHue KOHTpOJIbHAs paboTa HEMOJIEKYJIIDHOTO  CTPOCHUA», |
BEILIECTBA. XUMHUECKUX peakuuid, TOJ]
XuMuyeckue VYMeTb: OOBACHATH 3aBHCUMOCTB CE
peaxuum» OT UX COCTaBa U CTPOEHUS, HPHUPO,

CBSI3H.

BenrecTBa U UX cBoOiicTBa 12

4acoB

22 | Metamibl u ux | 1 ®poHTaTBHBI  OMpOC, | 3HaTh: OCHOBHBIC METAJLIBI, X OOIIH

CBONCTBA MpoBepoUHas padora. YMeTp:  XapakTepu3oBaThb  CBOMC
onupasich Ha ux nosoxenue B I1C.
aTOMOB

23 | OOmiue cBoricTBa | 1 WNHnuBunyanbHbIN 3HATB: CyTb ~ METaJULyprUYECKU
MIOJIyYE€HHUsI METaJUIOB. orpoc. IIPUYMHBI KOPPO3HH, OCHOBHbBIE €€ T
Kopposusi. 3aIIUTBI OT KOPPO3HHU.

24 | Hemerammst u  wux |1 @poHTaIBHBIM  0mpoOC, | 3HaTh: OCHOBHBIE HEMETAJIbl MU
CBOICTBA. IIpoBepoyHas paboTa 001acTH MpUMEHEHUs 0JaropoIHbIX |
biraropoansle ra3sesl. YMeTb: XapakTepHU30BaTb CBOWCTEH

onupasch Ha ux nonoxenue B [ICX3

25 | Obmas 1 @poHTaIbHBIM  ompoc. | 3HaTh: OCHOBHBIE CBOMCTBA I'aJIOTEH
XapaKTepUCTHKA Pabota 0 | MCIIOJIb30BaHMs, BAKHENIIINE COETUH
raJIoreHoB. TUIAKTHYECKOMY

MaTepuaiy.

26 | Kucnotst 1 @poHTaNBHBIM  ompoc, | 3HaTh: KJIACCU(PUKALINIO, HOMEHKIIAT)

poBepoyHas paboTa YMeTh: XapaKTepu30BaTh UX CBONCTR

27 | Ilpaktuyeckas pabora | 1 IInceMeHHBINM OTYET 3HaTh: OCHOBHBIE IpaBuia Th, OCHC
Ne2 «CBolicTBa OpraHUYeCKUX U HEOPraHUYECKUX KU
KHCIIOT» YMeTh: BBINOJIHATh XUMHUYECKHH 3

M3YYEHUIO CBOWCTB BEIIECTB.
28 | OcHoBaHwUs 1 @poHTaNBHBIM  0ompoc, | 3HATH: KJIaCCU(UKALUIO u
poBepoyHas paboTa OCHOBaHHUH.
YMeTh: XapaKkTepu30BaTh UX CBOWCTR

29 | Comn 1 OpoHTaNBHBIM  ompoc, | 3HaTh: KJIACCU(PUKALINIO U HOMEHKIIA

poBepoyHas paboTa YMeTh: XapaKTepHu30BaTh UX CBONCTR

30 | Okcuapl. 1 @poHTAIBHBIM  0OIpOC, | 3HaTh: BaXHEWIINE CBOWCTBA M3y
['eHernyeckass  CBA3b IIpoBepoyHas pabora HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUN




MEXTY KJIaccaMu
HEOPraHUYECKUX u
OpTraHUYeCKUX
BEIIECTB.

31 | Ilpaktuueckass pabota [TuceMeHHBIN OTUET 3HaTh: OCHOBHbIe mpaBwia Tb,
Ne3  «Pacno3naBanue peaKuu Ha XJOPHUABI, CYIb(aThl, &
BEIIECTB MOH aMMOHHSL.

YMeTh: omnpeaensTh MO XapaKTepr
O€JIKH, TIII0K03Y, TIIMIEPUH.

32 | O600menue u Pabota 1o | 3HaTh: OCHOBBI KiacCHU(pUKAIMU U
cucTeMaTu3anus T JTAKTHIECKOMY HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, Ba)KHEI
3HAHUU IO TEME. MaTepuany. M3YYEHHBIX KJIACCOB COCAMHEHUU.

33 | Konrponpnas pabora KomOunupoBannas YMeTb: COCTaBISATh ypaBHEHHUs peal
No2 «BemectBa n ux KOHTpOJIbHas paboTa Buge u OBP.

CBOMCTBa»

34 | O0oOmenne  3HaHUK NnnuBuayanbuas pabora | [lokazate  ocHoBHble  3YH
10 HEOPTaHWYECKON U HEOPraHWYECKON U OPraHu4eCKON XU
OpPraHUYECKON XUMUU

10 knacc
Non/m | Ha3Banme paznena No ypoka dopma KOHTPOJIS
1 O6mas 10 KontponbHass ~ pabora  Nel «O0mmas
XapaKTepUCTHKA XapaKTepUCTHKa XUMHMUYECKHX HIIEMEHTOB U
XUMHYECKHX XUMHAYECKHUX PEaKIUii»
3JIEMEHTOB
XUMHYECKHX
peakuuii
2 Mertamibl 24 [Ipaktrueckas padora Nel «OcyiecTBienue
LIENOYKH [TPEeBpaIeHUI»
3 25 [Ipaktnyeckas pabota No2 «[lomyueHuwe wu
CBOWCTBA COEIMHEHHUI METAJIOB
4 26 [IpakTuueckas pabora Ne3
«KCTIepUMEHTAIIbHBIE 3aaun o
pacro3HaBaHUIO ¥ TIONYYEHHUIO COCIMHEHUH
METAJUIOBY
5 28 KonTtpomnbHast pabota Ne2 «MeTais»
6 Hemerainsl 40 [IpakTruyeckas pabora Ne4d
«OKCTIEpUMEHTAIBHBIE ~ 33aJjadd 110  TeMe
«[loarpymnma Kucaopoaan
7 53 [IpakTuyeckas paboTta Ne5
«OKCNepUMEHTAIbHBIE  33Jaud 10  TeMe
«[lonrpymiiel a30Ta U yriiepoaa»»
8 54 [Ipaktrueckass pabora Ne6 «Ilomyuenue,

coOMpaHue U pacro3HaBaHHE T'a30B»




56

KoHnTponsHas
«HemeTtamis»

pabora

Ne3

Io

TEMC




11 xaace

Ne n/m | Ha3Banue pasnena Ne ypoxka PopMa KOHTPOJIA
1 CtpoeHue BelecTna 9 [TpakTuueckas padora Nel «Ilonyuenue,
coOMpaHue U PaCO3HABAHUE Ta30BY

2 CrtpoeHue BelecTna. 22 Kontponbnas padora Nel «CtpoeHue
XUMUYECKUE PEAKIINU. BEIIECTBA. XUMUYECKUE PEAKIIUN)

3 BemectBa n ux 32 [TpaxTnueckas padora Ne2 «Pacno3naBanme
CBOMCTBaA BEILIECTBY

4 33 Kontponbnast padora Ne2 «BemiecTBa u ux

CBOMCTBAY




MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE
YYEBHOI'O ITPOLHECCA

6.1. KuuroneyaTHasi npoayKuus
Cnucok ocHo6HOIl Tumepamypbol.

1.

2.

VYueonuk: O.C.l'abpuensn «Xumus. 10 xmacc. ba3oBblii  ypoBeHb: y4eOHUK st
o0mieoOpa3oBaTenbHbIA yupexaenuit». M.: «/poday, ne panee 2006r. BbImycKa.
VYyeonuk: O.C.l'abpuensn «Xumus. 11 xmacc. ba3oBbiii  ypoBeHb: y4eOHUK st
o0mieoOpa3oBarTenbHbIi yupexaeHuii». M.: «Zpoda», ne panee 2006r. BbITycKa

Pexomenoyeman numepamypa

1.

o

O No O

O.C.T'abpuensn «OpraHuveckass XUMHsI B TecTax, 3agadax, ynpaxkHeHusx. 10 kiacc:
yaeOHoe mocobue 11t 001eo0pa3zoBaTeIbHbIX yupexaeHui». — M:Jpoda.
O.C.I'abpuensn «Xumus. 10 knacc. ba3oBblit ypoBeHb: padouas Tepaab». M.: «lpodar.
«OHIUKIIoNEeaNs I0oHoro XxuMukay. M.: «llegaroruka», 1982r.

«bonpirasi coBeTckas OAHIMKIONEAUs». [OCynapcTBEHHOE HAyyHOE H3AATEeIbCTBO
«boubiias coBeTcKasi SHIUKIONEIUS .

«KHura s yTeHus no opranudeckoi xumun». M.: «IIpocBemenuey, 1983.
I'"'N.Itpemmuep «Xumus Ha nocyre». M.: «IIpocsemenuey, 1993.

«XuMus: cripaBouHble MaTepuanb»y. M.: «lIpocBemenuey, 1988.

AT onbadap6, KOBXonakos, FObJlogoHoB «COOpHUK 33129 ¥ YIPAKHEHUH 110 XUMHI.
M.: «IIpocBemienner, 1987.

K.3ommep «Akxymynsitop 3HaHu# o xumun». M.: «IIpoceemienue», 198S.

Yueono-memoouueckuit komnnexm yuumensn

1.

2.

VYuebnuk: O.C.I'abpuensH «Xumus. 10 kiacc. ba3oBblif ypoBeHb: Y4YEOHUK JUIs
o01eobpazoBaTenbHbIN yupexaeHu». M.: «JIpoday», ne panee 2006r. BbITTyCKa.
O.C.I'abpuensn «Xumus. 10 kinacc. ba3oBblil ypoBeHb: METOJUUECKUE PEKOMEHIALINN.
M.: «Ipodar, 2006.

O.C.I'abpuensn, U.I.OctpoymoB «HactonbHas kHura yuurens xumuu. 10 kmacey». M.:
«dpodar, 2006.

«KonTponeHbele U mpoBepouHble paboTsl Kk yueOHuKYy O.C.I'abpuensna «Xumus. 10
kiace». M.: «Zlpoda», 2006.

[Tporpammuo-MeToquueckue marepuansl. Xumus. 8-11 ki. / Coct. C.B.Cymaroxus. —
5-e w3, crepeorun. — M.:Jlpoda, 2002.

VYyebOnuk: «Xumus. 11 kmacc. bazoBelit ypoBeHb». M.: «/Ipodar.

O.C.T'abpuensn, U.I'.OctpoymoB «HacronpHas kHura yumrens xumuu. 11 kmace». M.:
«dpoda», 2004

«KonTponsHbie 1 mpoBepouHbie padoThl K yueOonunky O.C.I"abpuensHa «Xumusl.

11 xmace». M.: «Ipoda», 2006

[Tporpammbl 151 oOmieoOpa3oBaTeabHbIX yupexxaeHuil. Xumusa. 8-11 kmaccel/ 3-e
u3zanue, crepeotunHoe. - M.: JIpoda, 2006.

6.2. IleyaTHbIE HOCOOUS.
Tabauuywt

1.

DNeKTpOHHask OpOUTAIIb.



KauecTBeHHBIE peaKIIMM OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

Baxueiime peakuyy ajJKeHOB.

BaneHTHOCTB.

D yHKIHUOHAIBHBIE IPYIIIBI OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
["anorenupoBaHue aJKaHOB.

I'omonorus.

N3omepus.

Knaccugukarust opraHMuecKiX BEIIECTB 110 CTPYKTYpE YIIIEPOJHOTO CKEJeTa.
0. Meran. Dran. DTrieH. AlleTHIEH.

11. ®opma u nepekpbIBaHNE IEKTPOHHBIX 00IAKOB.

12. 3aBucumMocCTh AMCCOIUAIMH THAPOKCUIOB OT 3apsjia sSapa U pajuyca aToMa.
13. PacripenienieHrie 31I€KTPOHOB 110 OPOHUTATISIM.

14. Cxema OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCOB.

15. Dnexrponus pactBopa xyopunaa meau (11).

16. [IlpumeHeHUE IIEKTPOIH3A.

17. DnexTpoxuMHuuecKoe MoydeHUE XJI0Opa, BOJOPOAa, THAPOKCHIIA HATPHSL.
18. DnekTpoxuMuUecKoe MoyueHue HaTpusl.

19. Cxema rajgpbBaHMYECKOTO SJIEMEHTA.

20. CTenieHH OKUCIICHUSI XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

21. I3MeHeHne MaKCHMalbHOM CTENICHHW OKHCICHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
22. T'uaponu3 BOJHBIX PAaCTBOPOB COJICH.

23. X¥UMHYECKUE PEAKIIHH.

24, XuMHuueckas CBS3b.

25. Mopaenu aToMOB.

26. CtpoeHue aToma.

27. Knaccuukanus HEOpraHMYECKHX BEIIECTB.

28. KonuuecTBeHHbIE BETUYUHBI B XUMUHU.

29. CBsi3p MEXTY KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUH.

30. B3aumocBs3b MEKy HEKOTOPBIMU (PU3NUECKUMU BETUUUHAMM.

31. CreneHb OKHCIICHUS.

32. Kpucramisl.

33. KauecTBeHHBIC peaklIiy Ha KATHOHBI.

34. KauecTBeHHbIE peaKlMyi HAa AaHHOHBI.

35. DneKkTpoHHAs OpOUTAI.

36. 3aBMCUMOCTb CHJIBI KMCJIOT M OCHOBaHMM OT 3apsijia M pajuyca HOHa.

37. BaleHTHOCTb.

38. I'omonorusi.

39. Uzomepus.

40. T'ubpuau3zanyst aTOMHBIX OpOUTaei.

BOoo~NoOR~WN

6.3. KomnbrotepHbie 1 HHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKAMOHHbIE CPeICTBA.

1. DJeKTpOHHBIC YPOKH U T€CThI. XUMHUS B MKoIe. CI0KHbIE XUMUYECKHE COCTMHEHUS B
MOBCEHEBHOM KU3HHU.
2. OTKpBITast XUMHS.

3. XuMHUYecKHe peaxiuu.

6.4. Texunueckue cpeacrsa.
1. Kommbrorep.
2. HTepakTHBHASA JOCKA.



6.5. YueOHO-TpakTH4YecKoe U y4eOHO-1a00paTopHOe 000pyA0BaHMe.
[Tpubop 11 nomydeHus BOAOPOIa.
3aKUMBI, KPYTH, TPEYTOJIbHUKH.
[TpoOxku.
[TpoOKu C OTTAHYTOM TPYOKOIA.
CrexJysiHHbBIE TPYOKH.
MepHbie TpOOUPKH.
[TpoOku ¢ TpyOKO¥.
Jlanku 1 KoJbIA TS IITATHBOB.
BopoHku cTEKIIsSIHHBIE.

10. [marenu.

11. CrexnsiHHBIE TPYOKH.

12. ®unbTpsl.

13. Ceun.

14. CriupToBKH.

15. ®apdoposas nocyna.

16. BopoHk#u miiacTMaccoBEhI€.

17. Jlyunnku

18. Cnuku

19. IlpoOupku (YucToIe).

20. CrakaHYHKH.
Jlabopamopmnoe obopyoosanue

CoNoOR~WNE

1 O3onarop

2 Ha6op nnst monTaxa.

3 JlenurtensHast BOPOHKA.

4. Hab6op tpadaperos.

S. CrekisiHHbIE TPYOKH.

6 Hab6op apeomeTtpos.

7 [Tpu6op «CoxpaHeHre MacChl BEIIECTBY
8 [IpenmMeTHBIE CTEKNA.

9 [Tpu6op Cokcnera.

10. [Munerkwu.

11. broperku.

12. AncopOLMOHHas KOJIOHKA.

13. [TpuGop 11 n3yueHust XUMUUYECKUX PEeaKIii.
14. OBIMOMETP.

15.  IIpocTpaHCTBEHHAas pelleTKa >kesesa.
16.  IIpocTpaHCTBEHHAas pelieTka MeJu.

17. [Tpubop 11 nosyyeHus ra3os.

6.6. HarypaibHble 00beKThI.
Konnexkuuu

1. Munepansl ¥ TOPHBIE TTOPOJIBI.
2. YnoOpeHwus.

3. Tlone3Hble CKOIAaEMEIE.

4. W3BeCTHSKH.

5. TI'panur.

6. Tommuso.

7. OCHOBHBIE BH]IbI IPOMBITINIEHHOTO CHIPHS.
8. MeTaniasl U crIaBhL

9. lllkana TBEpAOCTH.

10. Moaenn aToMOB.



11. Kayuyk.
12. BosokHa.

13. ITmacTmacchl.

14. AroMHUHHAM.

15. Crexiio.

16. UyryH u crans.
17. KaMeHHBII yroJb.
18. Hedrb.

6.7. O6opynoBanue Kjiacca
1. YdyeHn4eckue CToJIbI.
2. Y4eHUuYeCcKue CTYJIbs.
3. Cton miig yuuTensi.
4. Kpecio ajist yuutens.
5. HactenHas nocka.
6. llkadsl B kabuHeTe U1l XpaHeHus Tabaul, 1abopaTopHOro o0opy10BaHus,
JEMOHCTPAIIMOHHBIX TPUOOPOB.
7.JleMOHCTpalMOHHBIN CTOI.
8. PakoBUHBI JUISI MBIThS] XUMUYECKOU MOCYABI (5 IMIT.)
9. BeITskHOM mKad.
9. Illkader B mabopaHTCKOM Mg XpaHeHHs] Yy4eOHO-I1a00opaTOpHOTO O0OOPYAOBaHUSA,
XUMUYECKUX PEaKTUBOB, KOJIICKIIUMN.



